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Kabeles dilemmak

Megoldasi lehet6ségek fejlesztést tervezo
KTV szolgaltatok szamara

Huber Jen6
ka Oszkar



/Iﬁzolgaltatok el6tt allo kihivasok

* EImult 20 évben a digitalizacio a szolgaltatasokat integralta

-> ehhez illeszkedd, korszer(ibb haldzatos technoldgiak alakultak ki
* Fennakadnak a savszéleség/sebesség plafonon ...
® Szimmetria igény (tartalommegosztasok, multitasking, networking)
o Uzemeltetési kﬁlts gek csokkenté se | korléto 1tkozik
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Dilemmak

ugyan miért vagjak valami ujba mikor elegendd savszélességet nyujtok?
melyik a helyes technologia, mit kellene tudnom réla?
milyen koltségeknek nézek elébe .. egyszeri beruhazasnal ill. izemeltetésnél

egyaltalan, kinek van tapasztalata ezen az uj terileten?
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Tovabb lépési lehetOsegek

O Minél gyorsabb technoldgiavaltas

IR rig il
A techné‘l’bé‘i‘b&téﬁ%’kerﬂlhetetlen (mlar csak fiz e koffd :

O Megfeleld lizleti AadeRrgyY ...
a modszerek eltérbek ...

a gyorsasag egyeéni ...
de egyszer ....
mindenki meg fogja |épni ...
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Halozati rétegek

végfelhasznalod

kiskereskedelmi szolgaltatasok
(lakossagi, nyilvdnos és lizleti)

aktiv halozat
(hdlozati berendezések, lizleti és
lizemviteli tamogatds)

passziv infrastruktura

(alépitmények, optikai szdlak)

Forrds: FTTH Council EU -Jurenka O.
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/ H Uﬂzleti model

Kiskereskedelem
(szolgaltatasok)

Verseny

Szabalyozas

Forrds: FTTH Council EU -Jurenka O.

2011.04.28.
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Vertikalis Passziv Aktiv Teljes
integracio hozzaférés hozzaférés elkiilonulés

Kiskereskedelmi
szolgaltatok

Kiskereskedelmi
szolgaltatok

Infrastruktura

Szolgaltatasi verseny }
verseny

,nyilt hozzaférés”

szabalyozott aktiv
és passziv haldzati

hozzaférés az
alépitményhez és

vezetékoszlopokhoz nagykereskedelem
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Uzleti modellek 1-2

Vertikalis integracio: mind a harom réteg folott egy szolgaltato,
halozatizemeltet6é rendelkezik. Ha masik szolgaltatd is szeretne szélessavu- és
telefonszolgaltatasokat kinalni ugyanazon a terlileten, ahhoz meg kell épitenie
sajat infrastrukturajat, azt mikodtetni és eladni a végfelhasznaldknak. Ez a tisztan
infrastruktura alapu verseny.

Passziv hozzaférés: az egyszer(i passziv infrastrukturat hasznositja, melyet az
infrastruktura tulajdonosa épitett meg és tart fenn. Az aktiv és
kiskereskedelmi (szolgaltatasi) rétegeknek masok a tulajdonosai. Ugyanazon
a passziv infrastrukturan osztozhatnak a tovabbi szolgaltatok, de
mindegyiknek be kell szereznie, telepitenie és lizemeltetnie kell a sajat aktiv
halozati eszkozeit és a szolgaltatasok értékesitése is az 6 dolguk.
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Uzleti modellek 3-4

Aktiv hozzaférés azt jelenti, hogy mind a passziv, mind az aktiv infrastrukturanak
ugyanaz a tulajdonosa és 6 Uzemelteti az aktiv hdlézatot. Ez a vertikdlis
infrastruktura tulajdonos nagykereskedelmi hozzaférést értékesit a kilonb6zé
kiskeresked6k szamara, akik azutan egymassal versengve kindljak szolgaltatasaikat
az el6fizetbknek.

Teljes elkiiloniilés: a kilonb6z6 rétegek tulajdonosai teljesen elkilonilnek
egymastol. Minden rétegnek mas szereplé a tulajdonosa. Az infrastruktura
tulajdonos bevételei abbdl szarmaznak, hogy a passziv infrastrukturat egy vagy
tobb haldzatizemeltetbnek adja bérbe, aki viszont nagykereskedelmi
hozzaférést ad el a kilonb6z6 kiskereskedbknek.

- HTE/KTV Szakosztaly: A média-tovabbitas eszkozei —
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- Uzleti modellek 0sszehasonlitasa

I N [

vertikalis integracio a teljes értéklancot és készpénz megvaldsitas kockazat nagy
aramlasi profilt atlatja Uzemeltetés bonyolult

WEIYETPZ G IS G E EE IV nyereség novelése * mUiszakilag hitelesnek, mégis

nagykereskedelemmel nagyobb befektetés mellett rugalmasnak kell lennie,

* kisebb halézatlizemeltetéknél a
nagykereskedelmi rutin hianya
okozhat nehézséget.

| G T EIGTETRT BT L N egyszer(i Uizemeltetés, akar a teljes a bevételek és a végfelhasznaldi

bevétel 50%-ra is lehet szamitani marketing kozvetlen

ellen6rzésének teljes hianya

A tobbrétegl modellek kialakitasa megnyitotta az FTTH piacot a hagyomanyos tavkozlési szolgdltatékon
kiviil a KTV szolgdltatdk, (regionadlis) kozmUiszolgaltatok, lakdsszovetkezetek és helyi 6nkormanyzatok
szamara.

Telepllésenként a piaci kornyezethet legjobban illeszkedé modellek valésithatok meg.
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Mit kell tenniuk?

 at kell értékelnilik szerepiiket

1 mar nem csak mdsorjel elosztd és Internet-hozzaférést nyujtok

 technolégia verseny kovetkeztében lehet6ség jov6allo
szélessavu hozzaférési infrastruktura szolgaltatova is valni

d koltségigényes infrastruktira fejlesztéseknél teriletenkénti -
erdviszonyok szerint - vertikalisan integracioban tarsulni

1 sebességplafon — valtani FTTH-ra ( igen, a lakasig!!!)

 Gzemeltetési koltségek csokkentése korlatokba ttkozik

- HTE/KTV Szakosztaly: A média-tovabbitas eszkozei —
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~Példak FTTH P2P hozzaférés kinalta
elonyokre elofizetoknél

vékony kliens hasznalata jelent6sen segiti az e-Befogadds-programot.

e energia-megtakaritasra lehet szamitani, mert az ilyen eszk6zok
energiafelhasznaldsa csak toredéke (10%-20%-a) a hagyomanyos
szamitogépekének.

* nem avulnak el olyan gyorsan, mint a szamitogépek, igy kevesebb elektronikai
hulladék keletkezik.

* idealis platform felh6alkalmazasokra

 illegalis szoftverhasznalat visszaszorithatd, mert a vékony kliens a szerverekre

telepitett legalis programokat hasznalja.

- HTE/KTV Szakosztaly: A média-tovabbitas eszkozei —
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A Genexis jovoalld

e

e

Nyitott, NGN kc KTV rendszer



A Genexis kettbs, analog KTV és Carrier
Ethernet, -Triple Play megoldasa

@ *
Lakéhéz

KOZPONT

KTV csatomaosszegzd

(Q Huber Joné
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Tobb telepulésre elosztott Genexis rendszer

REGIONA LIS KOZPONT

TELEPOULES
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GAPS OAM rendszer felepitése

mwmm W ernlie G e By e
Figure 1: Genexis managed CPF platform
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A GAPS OAM felugyeleti képerny
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/Aﬁs OAM rendszer kapcsolata mas
felUgyeleti rendszerekhez

Operator { OS5 ‘
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Az elofizetdi egység szerelése, modulvalasztéka

........

Elofizetoi egység elemei és szerelése

Az univerzalis alaplapot a falra rogzitjuk.

Elkeszitjuk a fenyvezetd Pigtail kétéest.

Opcionalisan;
Behelyezzik a megfeleld radiéfrekve ncias egyseget.
Felkerul a valasztott Switch vagy Router egyseéqg.
A Pigtail kabelt csatlako ztatjuk.

A zaro fedél felhelyezése utan bedugaszoljuk a fogyasz!
(TV kéeszulekek, PC-k, analog telefonok csatlakozoit.

Optical Communication Gateways
e L N wr Nva
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/Azoptikai elofizetSi halézatban rejlé egyéb megoldasi és lizleti lehet6ségek
Egyeb lzleti lehetosegek a KTV celra epitett fenyvezeto kabelhalézatokon

A fényvezeto elérési halozat oly an jovoallo, sﬂakunamag korlatlan savszélessegu fizikai szintl elerési
alap infrastruktira, ami szamos szolgaltatast kepes kiszolgalni.
Aki rendelkezik ilyennel, hosszu tavu, kivalo dzleti poziciokkal bir a lefe dett terileten.

Rugalmas rendszerben, iizleti igényt kovetoen, tehat azonnal bev ételt teremtoen telepithetok a komoly lizleti hasznot hozo
szolgaltatisok az atalunk kiral me g désokkal és gyartmanyokkal.

&7 gld bhiakban dmsmvakban felllantunk ezekbdl néhanyat.
Biztonsagi es kenyelmi mego ldas ok:

Tagyterdletd térfigyeld kamerarendszerek optikai kabel gydrdn, kil - &= beltéri biztansagi kameras megalda sok.

Fargalom (tdmegrendezvények, forgalmas kizlekedé sl csomdapantok) anline kameras figyelése.

Fdzponti forgalomiranyitas, forgalmi 1d mpave zérlés biztonsagi, ketiranyd adat dzszekittetessel

-Tajekoztatd (pl. utas tajekoztatd, reklamtabla, sth.) rendszerek kaommunikacids kapcsolata.

Eplletyepeszet, haztartas gépek taviellgyelete. .

SAFT Willax Access Point ok ellatasa.
Szemelybiztonsag, pl.;

-Betegdrzd.

Fanikgomb betegeknek.

205 renddrhivad.

Hrtualis heteglatngatas egészseglgyl intezme nj.rel-:hen
Nagysebessegii szolgaltatasok berbead asanak lehetioseqe: iz

Magysebessegd pont-pont berelt vonali kapcsolatok, példaul bankfiakok kozt.

LWDM hullarmhosszak berbe adasa

Eldfizetdi bereltvonali eléres Telekom szolgaltatdk szamara.

-Tamaritetlen vide ojel atvitel a KT helyi stididba varos esemenyekrdl, példaul politikal,

kulturalis, spart, iskalal rendezvényekrdl

Maohbil bazisallamaszak ellatasa

(q/ Huber Jon6
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BJERTETI FEJLESZTESI
SAIMISTTER LM

Indittatas

A 2010 decemberében jovahagyott Digitdlis Megujulds Cselekvési Terv szerint a tavkozlési
infrastruktira minden szintjén olyan atereszttképességill szélessavlu haldzatokra van
szilkség, amelyek az orszag minden vallalkozasa és haztartasa szamara biztositjak a
teljes, korszeril szélessavl lefedettséget.

A cselekvési terv egyik fd célja a fejlett és biztonsagos infrastruktira megteremtése:

*»2013-ra el kell érniink a 100%-o0s alapszinti szélessavu lefedettséget minden
magyarorszagi haztartasban és vallalkozasnal, minimum 2 Mbps le- es 512 kbps feltiltesi
sebességgel.

» 2014-re elé kell segiteniink tovabbi 1 millié 0j generacios hozzaférés (minimum 20
Mbps letoltés) lehetéségét, illetve az elérhetd atlagos letdltési sebesség 10 Mbps-ra
emelését.

A cselekvési terv jelen szélessav-fejlesztési koncepcid a jelenlegi helyzet bemutatasa
mellett dsszefoglalja a fenti célok eléréséhez sziikséges szabalyozasi, kdzpolitikai és
fejlesztéspolitikai intézkedéseket.

Huber Jnd
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“HBONE architektdra

ehelaégeg erfalib
ROADM

terminal multiplexar

t. HEOME ‘Workshoo 3010, HEOME+ arcniestlng. tendarsy . nalbzat eaza izt
)

Huber Jné
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V haldzatok szabvanyositasa a DOCSIS 1.0-t6l a

MEF Carrier Ethernet szerinti megoldasokig

A nemzetkdzi szabvanyositasi szervezetek a technikai
lehetbsegek bdvilése, a fenyvezetd halozatok elretdrese

menten egyre jobb mindsegl megoldasokat specifikaltak.
Az elsd KTV rendszersk koaxialis kabelhalozatra epiltek.

A fenytavkozles rohamos fejlddésével az atviteli kizeq a
gerinchaldzathan fényvezetd szal lett, a KTV ONU berendezésig. Innen
tovabbra is koaxialis kabelt hasznaltak, elosztd erdsitdk
felhasznalasaval.

lgeny s lehetoseg tamadt a TV misorokon til az Internest és

tavheszeld szolgaltatasokra is ezen az infrastruktaran (kabel modemek,

vissziranyudsitas, CMTS).

A DOCSI5 (Data Over Cable Service Interface Specification)
szabvanyok kilinbdzi valtozatai hataroztak meg a rendszer
kovetelményeket, a legfrissebb a 3.0 verzid. Ezek a szabvanyok még
mindig a HFC rendszer tovabhfejlesztett valtozatai, de mar csak
szuksegmegoldasoknak tekinthetok.

A jelen elterjedt megoldasai a passziv optikai teljesitmeny osztason
alapuld rendszersk, a PON-ok.

A kbzeljdvo és a tavlatok az Ethemet alapu, tohh szolgaltatas tipusra is
alkalmas rugalmas megoldasoke. A Metro Ethernet Forum megoldasai

koze felvették az E-Tree szolgaltatas tipust is, ami mar akar
megfeleltetd egy Triple Play rendszemek is.

t* Huber £nd

2011.04.28.

Ezabvany javaslatok tovahagyott szabvanyok

108200

= - =
B

2004
| omen  JENEp—

Jellamaoi BRON

Seabadny ITU-T 5,903 ITU-T G204 IEEES)2 3ah

Mleas, sabasedy Eonfiguralhaic: Eonfiguralhaic: Sznmedrikus:
Dy5: 1,2 Ghit/s [y/S: 2,48 Ghit/s 1.25 Ghit/s
5 622 Mbily's /'5: 2,48 Ghitf's

Arwitell mid ATM ATM, TOM, Ethesmat  Ethainat

Ha ng atvited ATM ATM, TOM, ValP ¥olF

Widad dbadbel 1550 am cwaslay [RF) RF vagy IP AF wagy IF

M, osatasarany 32 G4 128] R

Max. tavolzag 10-20 km 20 km 10-20 kmi
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Az FTTH halézatok terjedésével egy
idében uj Gzleti modell jelent meg: az
ugynevezett Nyilt Halozat.

Az ilyen megoldasban mukodtetett
optikai halézatok kiépitésével egy olyan
tavkoézlési kézmu valosul meg, melyen
tébb szolgaltatd és szolgaltatas lehet
jelen, egymastél nagy biztonsaggal
elkulénitetten.

A nyilt modell alkalmazasa esetén a
szolgaltatok kozétti verseny a fizikai
infrastrukturardl a szolgaltatasok
tertiletére tevddik at.

Ez egyben lehetéség a KTV halézat
tulajdonosoknak, hogy infrastruktura
szolgaltatova (is) valhassanak.

A lehetoségek nonek, csak
idoben ki kell hasznalni!

--------------------
o .

¥ ; Aparegation Layer 4

2011.04.28. Huber Jend - A média-tovabbitas eszkozei 2011/2 -
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Negyedik Kozmi

A 4, kozmi

Az Uj, kbzdssegi szemlelet eleme a Nyilt
Halozat mellet a Negyedik Kézmu fogalmanak
megjelenese.

Afléi?yeg, hogy az épl‘.‘lllet?kﬁen csak Ie(gyI :
infokommunikaciés celu fizikai, a gyakorlatban

fenyvezetd kabel infrastruktura epuljén ki, @ Q @ 9
aminek kapacitasait a kilénbdz6 szolgaltatok s
bérelhetik. A Negyedik Kazm(l" egy éplletben
A skandinav orszagokban mar mukédnek
ilyen modellek.

A fenytavkéozles fejlédese mar lehetéve teszi
az elgondolas gyakorlatta valasat.

— Intenziven ki kell hasznalni az egyre olcsobb
hullamhossz osztas alapu megoldasokat.

Megoldasokat. eszkozoket kinalunk ebben
az iranyban is.

"\7

Gyakorlati pelda a nagyvilaghol, amikor minden
(% szolgaltatd kilon haldzatot epit. .
Huber Jend
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__AMetro Ethernet Forum szerinti halozatkép
Carrier Ethernet KTV Uzemeltetoknek

+  Haoditaz IPTV, a nagyfelbontasu HDTV, mar
latszik a 3D televiziozas a horizonton.

, . . Carrier Ethernet Architecture for Cable Operators
Nemcsak a szérakoztatoipart, hanem harmely B |

mas teriiletet nezve, az egeszsegligytdl a i b e SEE LR Hub ______ ‘Eik":“' .,
katasztrofavedelemig, egyre tobb igen nagy N SN '
savszelessegl alkalmazassal talalkozunk. a
Emellett a forgalom mar felereszhen pont-pont }.-;:.l-_-___-__‘;:;_-;"
adatforgalom; kep, zene és film le- es feltdltes. " ‘ T

+  Mindennek az alapja a fenyvezetd halozat!

+  AKTV szolgaltatok mar rendelkeznek ot
alaphalozattal, amit a Genexis megoldasaval . .
rugalmasan lehet boviteni a Triple Play fi=;;===ﬁ
iranyban. .%’_

. Eddlg aKTV szalgaltatnk nem fﬂl’dltt}ttak :

||E:ET:|32U|< mas "'ET'IF_U klaknazasara, erre is A Metra Ethernet Farum szerinti megoldasok a
kinalunk megoldasokat. ferywezetd infrastruktdrara alapozva

rqf Huber Jend
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- Elkepzelt megoldas szdlofalumban
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