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Tematika:

*Bevezetés: a DVB-T ¢és T2 helyzete

A DVB-T ¢s T2 rendszer legfontosabb miiszaki jellemzoi

*Muszeres szemléltetés
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Orszag DVB-T DVB-T2 MPEG-2  MPEG-4|HD
Tervezés,
/ engedé- \
lyezés
Teszt Elfogadva alatt Bevezetve| Teszt Elfogadva Bevezetve
Albania x x
Andorra X X
Ausztria X X X X
Belgium X X
Bosznia és
Hercegovina X X
Bulgaria X X
Ciprus x x x x
Cseh Koztarsasag X X X X X
Dania X X X p%e p%e
Egyesult Kiralysag X X X X x
Esztorszag X x x
Fehéroroszorszag X X X
Finnorszag X X X X X
Franciaorszag X X X X X
Gorogorszag X
Hollandia X x
Horvatorszag X X
irorszag X
Izland X
Lengyelorszag X X x
Litvania X X
Luxemburg X X
Macedodnia X X X
Magyarorszag X X X X
Moldova X
Montenegro X x
Németorszag X X
Norvegia X X X
Olaszorszag X X X X
Oroszorszag X x X X
Portugalia x X X
Romania x x
Spanyolorszag X X X X X
Svajc x x x
Svedorszag x X X X X
Szerbia X x
Szlovakia X X X X X
Szlovénia X X X
Torokorsza x X
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Forraskodolas
- MPEG-2/MPEG-4 (H.264)
- MPEG Layer II

- stb.

|

Csatornakodolas

- Véletlenszerusités
- Hibajavité kod(ok)

- Atszovések

Modulaci6

- Leképezések
- IFFT

- Tovabbi muveletek
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Konvolucios kodolo
Pontozo6
Kodarany: 1/2, 2/3,3/4,5/6, 7/8
Bit- és szimbolum-atszovo
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*DVB-T: a "90-es évek csucstechnikdja; a szamitasi, csatornakodolasi
¢s modulacios eljarasok 1gen sokat fejlodtek egy evtized alatt

«C¢l: a spektrumhatékonysag ¢s az adatvédelem fokozasa, a Shannon-
korlat jelentos megkozelitése, az ado- €s vevdoldali rugalmassag
megnovelese

*Bevezette: Egyesiilt Kiralysag, Olaszorszag, Svedorszag, Finnorszag

*Tesztadasok: Dania, Németorszag, Spanyolorszag, Svajc

*Elfogadta: Ausztria, Szerbia, Szlovakia, Ukrajna
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*DVB-T: csak MPEG-2 adatfolyamot (TS-t) fogad, abbol 1s egyet

*DVB-T2: ket miikodési mod
“A”: egy adatfolyam (PLP) feldolgozasa
“B”: tobb adatfolyam parhuzamos, virtualisan egymastol fiiggetlen
tovabbitasa, akar eltérod védettséggel (kddarannyal)

*Adatfolyam-tipusok:
MPEG-2 TS
GSE (Generic Encapsulated Stream; ETSI TS 102 606)
GCS (Generic Continuous Stream)
Generic Fixed-length Packetized Stream (GFPS)
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1. PLP Bemeneti .| Véletlen- ,  BCH- ,  LDPC- R At-
feldolgozas szerusités kodolo kodolo SZOVES

2.PLP Bemeneti .| Véletlen- ,  BCH- ,  LDPC- R At-
feldolgozas szerusités kodolo kodolo SZOVES

n. PLP Bemeneti | Véletlen- J  BCH- | LDPC- ) At-
feldolgozas szerusités kodolo kodolo SZOVES
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1. PLP Demux. és lekép. .| Konst. forg. J| Atszovés egy . 1dobeli
(QPSK...256QAM) és Q-atsz. FEC-blokkban atszovés
2. PLP Demux. ¢€s lekép. .| Konst. forg. J| Atszovés egy .| 1dobeli
(QPSK...256QAM) és Q-atsz. FEC-blokkban atszoveés
n. PLP »| Demux. és lekép .| Konst. forg. Atszdvés egy .| Iddbeli
(QPSK...256QAM) ¢s Q-atsz. FEC-blokkban atszoves
L1-pre
Jelzés- LDPC /BCH » Leképezés (BPSK) +—»
atviteli
adatok ,
elballitasa LDPC /BCH —» AtszOVEs ——| Demux. és lekép. (BPSK...64QAM) —>
L L1-post )
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Alapelv: minden konstellacios pont egyedi I- €s Q- i
osszetevOvel rendelkezik, amelyeket frekvencidk €s | t I
szimbolumok kozott 1s atszonek = jobb immunitas a e

szelektiv fadinggel €s impulzuszavarokkal szemben i i .
(SFN-halozatok!) |
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"1.PLP %
Frekvenciak MISO
- kozottik T cmmmmeee- —
2'2 atszoveés Pilotjelek
OFDM-
szimbolum-
n. PLP leképezo
—>
VEDELMI
IDO ‘I' > DAC )
L1-post P1 SZIMB.
L1-pre
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A legmagasabb szintl keretszerkezet:

DVB-TZ keret

P1

P2

ADATOK

L1

L2-pre

Iddbeli és vivok kozottl tagolddas:
(pelda 5 PLP esetére; forras: ETSI EN 302 755):

i B
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Jellemzo fadasmod 1k 2k 4k 8k 16k 32k
normal méd 853 1705 3 409 6817 13 633 27 265
Vivok szama kiterjesztett méd — — — 6913 13 921 27 841
L i normal méd 0 0 0 0 0 0
EISO VIVO sorszama | . iesztett mod — — _ 0 0 0
. . . hormal méd 852 1704 3 408 6 816 13 632 27 264
Utolso vivo sorszama | | .
kiterjesztett méd — — — 6912 13920 27 840
Kiterjesztett médban
hozzaadott vivok szama 0 0 0 48 144 288
Alap-szimbolumidé {us) 112 224 448 896 1792 3 584
Vivok tavolsaga (Hz) 8929 4 464 2232 1116 558 279
normal méd 7.61 MHz |7,61 MHz |7,61 MHz | 7,61 MHz | 7,61 MHz | 7,61 MHz
Savszélesse L ;
9 kiterjesztett mod — — — 7.71 MHz | 7,77 MHz | 7,77 MHz
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A DVB-T2-ben négyféle pilotjel van: folytonos-, szort-, sz€lsd
pilotjelek, illetve P2 pilotjelek

*Nyolcféle elrendezés, kiilonfele csatornatipusokhoz optimalizalva
Folytonos pilotjelek szama: 20 ... 181
Szort pilotjelek szama: 70 ... 2300

*Eltéro kiosztas SISO ¢s MISO miikodées esetén, 1lletve kiterjesztett
vivoelrendezés mellett
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*SISO: hagyomanyos atviteli ut
*MISO: a DVB-T2 két sugarz6 antenna alkalmazasat tdimogatja

Alamouti-kodolas: két egymast kovetd szimbolum kombinalasa

T(n) T(n+1)
1. antenna X1 X2
2. antenna -X2* X1*
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X original constellation ” Xace Extended constellation
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DVB-T DVB-T2 (Uj elemek virissel kiemelve)
. . Konvollicios kod + Reed-Solomon kad LDPC + BCH
Hibajavito kodolas 1/2. 2/3, 3/4, 5/6. 7/8 112, 3/5, 2/3, 314, 4/5. 5/6
Konstellacio QPSK. 16QAM. 64QAM QPSK. 16QAM. 64QAM. 256QAM
Védelmi id6 1/4.1/8. 1/16. 1/32 1/4.19/128. 1/8. 19/256. 1/16, 1/32, 1/128
Uzemmodok 2k, 8k Tk, 2K, 4k, 8k, 16K, 32k

Szort pilotjelek

Az dsszes vivd 8%-a

Az osszes vivo 1%, 2%, 4%, 8%-a

Folytonos pilotjelek

Az dsszes vivd 2,6%-a

Az Osszes vivd 0.35% -a

Tipikus adatatv. seb. (Egy. Kir.) 24 Mbit/s 40 Mbit/s
Maximalis adatatv. seb. (C/N=20dB) | 29 Mbit/s 47 .8 Mbit/s
22 Mbit/s-hoz sziikséges C/Narany | 16.7 dB 8.9dB
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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~ BCH generatormatrix: LDPC lekepezesi tabla 2/3-0S

J4 r ’
L]
500 1o kodarany esetén:
G200 [ 1xrrd+x0+xB4x84x16
72472 10282 11626 18987 11161 2822 3122 09 5825 17064 8270 179 18 6079 21122
g5(x) Texexextex® el +xBexd+x104x 114416 25087 18218 17015 828 20041 25656 4186 11620 22508 17305 22515 8453 17 22782 5823
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