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A WIMAX rovid torténete

i
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A WIMAX (Wotldwide Interoperability for Microwave Access) egy szélessavu vezeték nélkili
technoldgia, ami fix, nomadikus, hordozhat6 és mobil hozzaférési moédot biztosit nagy atviteli
adatsebesség és nagy lefedettség mellett
Fébb jellemz6i:
*  Vezeték nélkili Pont Multipont hozzaférés Line of Sight (LOS) és Non Line of Sight (NLOS)
esetén

¢ 1P alapt technologia
az IEEE 802.16 és ETSI HiperMAN vezeték nélkili szabvanyon alapul

¢  802.16: radi6 interfész (PHY és MAC) 10-66 GHz
+ 802.16a: radi6 interfész (PHY és MAC) 2-11 GHz

¢ 802.16d: modositasok, kiegészitések 802.16a-hoz képest, PHY és MAC valtoztatasok, amik a mobilitashoz
sziikségesek majd (802.16¢)

¢ 802.16e: mobilitas, hordozhatésag, PHY+MAC bévitések
+ ETSI HIPERMAN —-802.16a eur6pai megfelel6je
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Fix és mobil WiMAX
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A négy kulonboz6 tipusu halézat hozzatérést mod miatt az IEEE két eltérd
szabvanyt definialt.

Fix WiMAX: 802.16d-2004 (IEEE jovahagyas 2004 jalius)

Optimalizalva els6dlegesen fix és nomadikus (stacioner alkalmazasi méd)
szolgaltatasokra

Mobil WiMAX: 802.16e-2005 (IEEE jévahagyas 2005 december)

Fix és nomadikus alkalmazasok mellett elsédlegesen hordozhat6 és mobil
alkalmazasokra optimalizalva

IEEE® 802_16e Mobile
Broadband Wireless

AT Mandatory Mobile WiMAX

and Optional System Profile
Features Release-1

IEEE® 802.16-2004
Fixed Broadband
Wireless Standard
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m A két szabvany 6sszehasonlitasa:

Hozzaférési modok alapjan:

HTE-2008

Definition

Fixed access

Nomadic access

Portability

Simple mobility

Full mobility

Devices

Cutdoor and indoor
CPEs

Indoor CPEs,
PCMCIA cards

Laptop PCMCIA
or mini canis

Laptop PCMCIA
or mini cards,
FPDAs or smartphones

Laptop PCMCIA
or mini cards,
FDAs or smarphones

Locations/
Speed

Single/
Stationary

Multiple/
Stationary

Multiple/
walking
speed

Multiple/
Low vehicular
speed

Multiple/
High vehicuar
speed

Fix és mobil WiMAX
osszehasonlitasa (1

Handoffs 802.16-2004
Mo Yes
MNo Yes

Hard
handoffs No
Hard
MNo
handoffs
Soft
Mo
handaoffs

OSCI-Network zRt. — 2008. oktober 16.

802.16e

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes
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Fix és mobil WiMAX
osszehasonlitasa (2)

m Tovabbi kiilonbségek a d és e szabvany kozott:

¢  Multiplexalasi technika:
e d: OFDM
e e: SOFDMA
+ Savszélesség:
e d: fix savszélesség, 256 FFT (alvivo)
* e valtozo savszélesség, 128/512/1024/2048 FFT (alvivé)
+ Subchannelizaton
e d: nincs
* e:van
+ Spektrum
e d: licensz koteles (3.5GHz) és licenszmentes (5.8GHz) frekvenciasavokban egyarant
* c: csak licensz koteles savban (2.3, 2.5, 3.3, 3.5, 3.7 GHz)
+ Lefedettség
e d: kiltéri lefedettségre optimalizalt
e c:jobb beltéri lefedettség (subchannelization, adaptiv antenna rendszer — MIMO, AAS)
+ Teljesitmény megtakaritas
e d: fix és nomadikus alkalmazasnal nem akkora igény

e c: kihivas a hordozhat6 eszkozoknél, ezért sleep (alvo) és idle (készenléti) mod is definialt a szabvanyban

HTE-2008 ©SCI-Network zRt. — 2008. oktober 16.

Jl:||




Fix és mobil WiMAX eldnyei

i

m  d szabvany el6nyei:

L 4

>

L 4

L 4

L 4

Egyszeribb modulacios technika

Licensz mentes savban is van

Nagyobb kapacitas (sebesség) a fix telepitésnek, iranyitott antennanak készoénhetéen
Vezetékes atviteli mindség

Gyorsabb piacra keriilés (time to market)

m e szabvany el6nyei:

L 4
L 4

L 4

HTE-2008

Mobilitas tamogatas (handover, roaming)
Hard handoff: nagyobb késleltetés, de egyszertibb megoldas

Soft Handoff: kis késleltetés a cellaatlépésnél, ami fontos a valos idejt szolgaltatasoknal (hang és
video streaming), viszont komplexebb megval6sitas

Skalazhato a frekvencia forras menedzseléséhez
Jobb beltéri lefedettség

Teljesitmény megtakaritas
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WIiMAX certifikacio

|
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m  Célja, hogy igazolja, hogy az akkreditalt laboratériumokban bevizsgalt és ,,WiMAX certified” jellel
ellatott, killonb6z6 gyartotol szarmazoé berendezések a szabvannyal és egymassal kompatibilisek

m  Vannak kotelezé (mandatory) és opcionalis tulajdonsagok. A megfelel6ség és interoperabilitas
vizsgalat a kotelez6 jellemz6k meglétét ellenérzi. Az opcionalis tulajdonsagok kifejlesztésének
id6pontja gyartonként valtozhat és sok esetben a szolgaltatoi,felhasznalodi igények generaljak.

Fix WiMAX szabvany certifikacios profilok:

Frequency (MHz2) Duplexing Channels (MHz) IEEE standard
3400-3600 TDD 35 802.16-2004
3400-3600 FDD 35 802.16-2004
3400-3600 TDD 7 802.16-2004
3400-3600 FDD 7 802.16-2004
5725-5850 TDD 10 802.16-2004

Els6 certifikalt berendezések 2006 januarban kertltek piacra
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Mobil WiMAX certifikacio

¢ Feltétele: harom szallitotol alljon
rendelkezésre szabvanyos rendszer az
adott frekvencian az interoperabilitas
vizsgalat miatt

¢ Virhatéan 2008-2009-ben két
fazisban fog megtorténni

I.fazis (Wavel):

e 2.3¢és 3.5 GHz savua eszkozok

* kotlatozott mobilitas
kovetelmények vizsgalata tobb
laborban, féleg Koreaban

II. fazis (Wave2):
e 23,25, 3.5 GHz sava
berendezések teljes mobilitassal

e Cetecom labor Malaga

HTE-2008

WIiMAX certifikacio

Mobil WiMAX certifikacids profilok:

2324 250 5 512 TDD Both bandwidths
must be supported
10 1024 TOD by the MS
8.75 1024 TOD
2.306-2.320, 250 3.5 512 TOD
2.345-2 360 5 512 TDD
10 1024 TDD
2496269 | 250 (200 KHz step 5 512 | TDD | Both bandwidths
size 1s also n o T must be supported
recommended for to by the MS
band class 3
Europe)
3.3-34 250 5 512 TDD
7 1024 TDD
10 1024 TOD
3.4-38 250 5 512 TDOD
7 1024 TDD
10 1024 TDD
34-36 250 5 512 TOD
7 1024 TDOD
10 1024 TDOD
3.6-3.8 250 5 512 TDD
7 1024 TOD
10 1024 TDD
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CEPT
Conference of

European
Post & Telecom
Administrations

= Mi a feladatuk?

45 orszag

ELS]

Szabdlyozasi kornyezet

ETSI

Kormanyzatok &
gyartok képviseloi

Egyezmények
MoU

EU
Europai Unio
27 tagéllam

Frekvenciagazdalkodasra, radiotavkozlésre
vonatkoz6 hatarozatok, ajanlasok elokészitese,
egyeztetese, 6sszeurdpal koordinacioja.(ERC/DEC/REC)

Koz0s tavkozlési piacon érvényes rendeletek kidolgozasa
pl. RTTE direktiva

Tavkozlési szabvanyok
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A hazai szabdlyozasi kérnyezet

W

Jelenlegi helyzet:
B Ajelenleg érvényes EU (ECC/REC) szabalyozas mar timogatja a mobil WiMAX alkalmazast is

+ 2.5 GHz sav korabban UMTS bdévitésre fenntartva, 2007 végén az I'TU technoldgia semlegessé
nyilvanitotta

+ 3.5 GHz-es savban FDD (Frekvenciaosztasos duplex) és TDD (Id6osztasos duplex)
lizemmodok
Felhasznaloi terminalok allandé vagy valtozoé telephelytek lehetnek

+ A 3.7 GHz-es sav a legtobb orszagban (nalunk is) még nincs értékesitve. Ez license koteles sav.
Mivel az els6 mobil certifikalt rendszerek 2,3, 2.5 és 3.5GHz savban lesznek, ezért ez a sav
szamunkra jelenleg nem szignifikans

+ 2.3 GHz-es sav Eur6paban nem hasznalhaté WiMAX-ra
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A magyarorszdgi helyzetkép

0L

Savhasznalati szabalyok:

FDD, TDD hasznalat, technolégia fliiggetlen

Tipusregisztracios kotelezettség

A 35 GHz-es sav blokk-felhasznalasi jogosultjai

Frekvenciasavok Jogosult
3410 — 3424 MHz .
1. blokk 3510 — 2574 MHz Invitel

3427 5 - 3441 5 MHz .
2. blokk 3527 5 — 3541 5 MHz GTS Magyarorszag

3445 — 3459 MHz .
3. blokk 3545 _ 9559 MHz Antenna Hungaria

3462 5 — 34765 MHz
4. blokk 35625 — 3576.5 MHz Magyar Telekom

3480 — 3494 MHz
5. blokk 3580 — 3534 MHz Pantel

{ 1. blokk P_hhh:k\ IS.blukk\ ld.tﬂul.dc I E.hhkk\
u koordinacid

14 MHz 14 MHz [ T4 Mz [ 14 Wiz ] ngthkil

1, engedelyes L 4 B f&lyes

engedelyes engedélyes T T

T — 5z |
21 MHz 21 MHz koordinacidval
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Fix és nomadikus (mikodés kézben nem mozog) hozzaférés

Bazisallomasok egyedi radidengedély kotelesek, terminalok nem

Kizarolagos elsédleges prioritasu radidhasznalat (QoS biztositott)

Frekvenciahasznalati jog atruhazhatoé (csak egyben, részsav, teriileti megosztottsag nem engedélyezett)

2001-t61 15 évre arverés utjan értékesitett 2x14 MHz-es blokkok

Irany: terminal - kozp. allomas

[ [ [ 7 |

| |
3410 l 3427,5 3445 | 3462,5 3480 3494 MHz

3424 34415 3459 3476,5
8 8 8 e
1. = 2. = 7 b 4, + 5.
w 2] o 5]
i) 1) ] [}
blokk = blokk = blokk = blokk & blokk
& = - = -
v T @ o frlan:.r. :
p: " " b kozp. allomés -
- o ] = terminal

[ [ [ [ |

1 T
3510 | 35275 | 3s45 | 35625 3576,5 | 3594 MHz
3524 ‘ 3541,5 3559 3576,5

14 35 14 35 14
1

35 14 35 14
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WiMAX alkalmazasok —=

m Fix WiMAX :
+ szélessavu ,, last mile”access (vezeték nélkili DSL)
+ szélessavu kihosszabbitas
+ WiFi, BWA, 3G bazisallomas backhaul

+ maganhal6zatok, kormanyzati hal6zatok

m Mobil WiMAX:

+  nagyobb felhasznalasi skala, a fentieken tul alternativ 3, 3.5G megoldas
optimalizalva nativ médon a mobil IP adatatvitelre (Smartphone, PDA)

m A jov6 alkalmazasai:

+ kliens-szerver alkalmazas mellett peer to peer (PtP) alkalmazas feljovében

+ On line gaming (jatékok), videokonferencia (kétiranyu szimmetrikus
alkalmazasok)
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4Motion - Open WiMAX™ Archl‘rectu

= BreezeMAX
- Base Station

End-user Equipment

BWG-IS § L.
S BroezeMAX NA
Radio Access
Network
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4Motion megoldds Roadmap
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2007 2008 2009 H
Ll SR AlvariSTAR [ g AlvariSTAR -
_ ) 4.0 NMS
AlvariSTAR 3.0 NMS 4Motion
4Motion Service .

AAA Szerver Service Manager >
4Motion Service Manager Manager Release 2.0

Home Agent Release 1.0 4Motion Home =
4Motion Home Agent Agent

3 Rel 1.0 Fix- Rel 2.0 SR Rel 3.0 Beam
BreezeMAX <~ Nomadikus Mobil802.16e forming
f—

- 802.16e AAS MIMO

Hozzaférés ellen 6rzé Gateway Fejlett

; . Szélessavl mobilitas
BWG L vezetéknélkili !
H Fej_lgt,t .
" Gateway mobilitas
Outdoor CPE
BreezeMAXPro . 802.16-2004 /
802.16e Interoperebilitas
Indoor CPE _ teszt (I0T) mas
BreezeMAX Si 802.16-2004 / gyartokkal
Mabile Cy Il Mobil

Halozati Adapter
Handset kompatibilitas

* Alvarinn nartner termék

802.16e eszkdzok
802.16e*
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Osszegzés

Mit tud a WIMAX nyujtani a szolgaltatonak es a
felhasznalonak?

+ Kklonb6z6 igénysiriségu teriletek lefedéese

+ Kis és nagy sebesseégu szolgaltatasokat (akar 25
Mbit/s/felhasznalo)

+ magas rendelkezeésreallas mellett, garantalt — vezetékes
szolgaltatassal egyenértekld - minéséggel

+ viszonylag alacsony fizet6képes kereslet esetén is gyors
megteriles

+ mindezt akar mobil modon is ki tudja elégiteni
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Koszonom a figyelmuket!

SCI-Netvvork

akorsos@scinetwork.hu
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